


AYDINLATMA MUHENDISLIGININ VE PAZARININ TUM TANIMLARI

1- Aydinlatma genel blytiklukleri

a- Genel buyiikliikler
i-E 1,Q,L
ii- U1, U2, UL

b- Kavramlar
i- Nasil goriiriz?
ii- Dogal kaynaklar

iii- Kontrast, duyarllk, adaptasyon

2- Isik kaynaklari(Ampuller)
a- Isik kaynaklarina ait buyiikliikler

i- Isik akisl, rengi, renksel geriverimi

ii- Omir
iii- Renk sicakhgi
iv- Verim
b- Isik kaynaklarinin gesitleri

4- Aydinlatma teknigi

a- Genel kriterler 1giksal

i- Seviye

ii- Fonksiyon

iii- Akses

iv- Efekt

v- Bakim

vi- Verim

vii- Kontrast

b- Genel kriterler ekonomik
i- ik yatinm

ii- Bakim
iii- Omir
iv- Igletme
vi- Verim

7- Endustriyel aydinlatma
a- Atolyeler

b- Fabrika temiz
c- Fabrikakirli
d- Acgik hava

8- Ofis aydinlatmasi
a- Acik ofisler

b- Team ofisler

c- Ozel ofisler

3- Armatirler

a- Mekanik ozellikler
i- IP koruma siniflari
ii-lsinmav.s.
iii- Govde ozellikleri
iv- Montaj ozellikleri

b- Elektriki 6zellikler
i- Sinif 0,1, L1
ii- Balast, trafo, starter
iii- Diger 6zellikler
c- Optik 6zellikler
i- Isik dagilimive etkileri
ii- Kategori I, II, 11l
iii- Dar agl, genis agl
iv- Refleksiyon

5- Spor sahalari
a- Genel kriterler

b- Acik
c- Kapah

9- Magaza aydinlatmalari
a- Aligveris merkezleri

b- Magazalar
c- Butikler
d- Vitrinler

6- Yol ve tiinel aydinlatmalari
a- Yol aydinlatmalari

b- Tunel aydinlatmalar
c- Park ve bahge aydinlatmalari

10- Restoran ve kafeterya
aydinlatmalan

11- Hastane aydinlatmalari
12- Otel aydinlatmalan

13- Yeni teknolojiler
a- LED
a- Fiber optik
a- Endiksiyon lambasi

14- Aydinlatma kontrolu




Bir 11k kaynaginin, her
dogrultuda verdigi toplam 11k
miktaridir. Olgii birimi
limendir.

Noktasal i1k kaynaklarini
tanimlar. Isik kaynaginin belirli
bir dogrultuda yaydigi 11k
akisinin miktandir. Isik
kaynaginin verdigi i1k akisi
sabit oldugu halde, gesitli
dogrultulardaki isik siddetleri
farkl olabilir. Olgii birimi
candela’ dir. Farkl armatiirleri
kiyaslayabilmek icin genellikle
1kim’ deki 11k dagiim egrileri
verilir.Vektorel bir
biyukliiktir.Limen degeri
degismese de,ampul agisina
bagh degisir.

Aydinlatma yada 1s1k
ylizeyindeki parlamanin
insan gozii tarafindan
algilanmasidir. Olgii birimi
cd/m?dir. Bir gok
uygulamada parilti, kaliteli
aydinlatmanin gostergesidir.
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Isik kaynagindan birim
ylizeye diigen 11k akisi
toplamidir. 1m? lik
alanlardaki liimen
degerleri aynidir. Aydinlik
diizeyi yatay ve dikeyde
olgulur. Aydinlatmada
gorsel ve teknik konforu
saglayabilmek igin bu iki
dogrultudaki aydinlik
diizeylerinin oraninin 0.25’°
ten az olmamasina dikkat
edilmelidir.
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1.Halojen ve enkandesan ampullerde renksel geriverim Ra: %100’ dur.

2.Sodyum buharh gaz desarjli ampullerde renksel geriverim Ra:%63’ dur.
Kamasmaya neden olmaz, 1950-2500K arasinda renk sicakliklari vardir.

3.Civa buharh gaz desarjli ampullerde renksel geriverim Ra: %40’ dir.

4.Alcak basin¢hi SOX ampullerde renksel geriverim yoktur.Renk sicakligi 2000K’ dir.
5.Ampullerin renksel geriverimleri Ra arttikga lumen degerleri azalir.

iv- Omiir: Isik kaynaginin agma-kapama sayisina gore dayanakliliginin degerlendirildigi sureyi belirtir.

v- Verim: Isiksal verim, kullanilan elektrik giiciiniin hangi ekonomik diizeyde i1s1ga doniistigini bildirir.
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ozler, fevkalade yetenegi olan
tstli bir gorme aracidir.

Ir auyu organiariair. Irpirini tamamiayan pbir Ka¢ aduyariit " Kkomponent'li lie olagan

AYDINLATMA EGIiTiM NOTLARI
1.AYDINLATMA GENEL BUYUKLUKLERI



1.0f

o
@

ip‘.
S

,a‘.'

Wavelength

120 milyon rod, pariltiya duyarl ancak renk algilamada duyarsizdir. Bu
nedenle en aktif olarak daha az parilti seviyelerinde, yani gece
gormesinde rol alirlar. Maksimum hassasiyeti 507nm’ deki mavi-yesil renk

araligidir.

Gunduz gorusi(cones) ve gece gorusili(rods)ne

ait dalga boylan arasindaki ilgili spektral 11k
hassasiyet egrisi.
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1IS19In degisimi ve karanlikta yasanan gegici etkiler yagsamlarimizin ritmini olusturur.

Yetersiz i1sik veya 1s1gin yoklugu, kiginin kendini giuvende hissetmemesine, ¢evresinden bilgi alamamasina ve
intiyacglarini karsilayamamasina neden olur. Yapay isik, karanlikta gecen saatler boyunca kendimizi guvende

hissetmemizi saglar.
Dogal 15191 saglayamadigimiz andan itibaren gormek istedigimiz her sey aydinlatiimalidir.

iikel kiiltiirlerde giinese bir Tanri olarak Ay ve yildizlarin 1s1g1, giines 1s1ginin Mesela giines 15191 yaklasik 100,000 lux, bir
tapinilirdi. Tanr, bitmeyen 1s1g1 ile sadece 1/500,000’ ini vermektedir. agac golgesinde 10,000 lux gibi bir aydinlhk
evrenin nabzini tutuyor ve gece giindiiz Ancak go6zlerimizdeki hassasiyet diizeyi saglarken, ay 15191 0.2 lux,
ddénisiimiinde giiciiniin varhgini halen gérmeye devam etmemizi yildizlarda ise bundan dahi az bir aydinhk
gosteriyordu. saglamaktadir. diizeyi elde ederiz.
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2. Bir cismin algilanabilmesi i¢in kendi parlakligi ve
cevresindeki parlaklik arasinda bir fark olmalidir
(minimum kontrast). Bu genelde ayni anda olusmusg
renk ve parilti kontrastidir.
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4. Algilama minimum bir sureye ihtiya¢ duyar. Bir kursun
algilamamizdan ¢ok daha hizli hareket eder. Yavasca
donen tekerlekler detayiyla algilanabilir, ancak daha
yuksek devirlerde bulaniklasir.
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edebilir. Adaptasyon durumu, herhangi bir andaki gorus performansini
etkiler, yani daha yuksek seviyedeki bir aydinlatma seviyesinde, daha
iyi bir gortus performansi olusacak ve gorus hatalari minimize
edilecektir. Adaptasyon iglemi ve suresi, baslangictaki ve herhangi bir
parlaklik degisiminin sonundaki pariltiya baghdir.

Daha karanlik bir ortama adaptasyon, daha aydinlik bir ortama
adaptasyon da daha fazla sureye ihtiya¢ duyar. Calisma odasindaki
aydinlik seviyesinden, geceleyin digsariya ¢ikan kisinin gézunun
karanliga adaptasyonu yaklasik 30 dakika surer. Diger yandan
aydinliga adaptasyon igin sadece bir kag saniye yeterlidir.

Detaylarin tanimlanmasi igin sekillere ve gorsel netlige duyarlilik 6n
sartlardir. Gorsel netlik sadece adaptasyona bagh degildir, ayni
zamanda retinanin ¢gozumleme gucune ve optik gorusun kalitesine de
baghdir.

Yetersiz gorus netliginin nedenleri soyle siralanabilir: goz kusurlari,
yakin veya uzak gorus kusurlar gibi; yetersiz kontrast; yetersiz parilti.
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- 1"
Goziin adaptasyonu: aydinlik bir odadan ¢ikip
karanlik bir odaya girerken, baslangigta “hi¢
bir sey” goremeyiz- sadece bir siire sonra
karanlik icerisindeki objeleri gérmeye baslariz.

~— 2000 mm -

Birbirinden 0.3mm o6tede 2 nokta, 2 m uzaktan
goriiliirken, gorsel netlik 2’ dir. Eger iki noktayi
ayirtedebilmek igin 1 m 6teden bakmaya
ihtiya¢ duyulursa gorsel netlik 1 olur.

0.5 —» Goriis mes.=2; 1° — Goriis mes.=1

Goriis mes.=1/ agisal dakikalardaki optik a¢i




Isik-kirmizi/yesil ylizey
Isik mese

Orta — kahverengi yuzey
Koyu yesil

Koyu gri yuzey

Kirmizi tugla

Siyah kadife

=%45-55
=%25-35
=%20-30
=%15-20

=%10-15

=%10-15
=%1-4
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Aydinlatma

Aydinlatma

L Seviyesi
yonii

Parlakhgin
diizglin
dagilimi

Renksel

Geriverim



pasajlarda veya belli objelerin aydinlatiimasinda,
cikarlar.

ISacasli guzel ve nuzur vericl 1gikiariyla bir oK yerae Karsimiza

2- Halojen-Akkor lambalar;

Halojen lambalar, geleneksel akkor lambalara oranla ¢ok daha fazla i1giksal yeginlige ve renklerinin insan gozu
tarafindan oOzellikle iyi algilanabildigi daha beyaz bir 1s1ga sahiptir. Ekonomiklik agisindan da halojen lambalar
avantajlidir. Halojen lambalarda cam ampul daima seffaf kalir. Bunu saglayan dolum gazi igerisindeki halojendir.
Halojen, buharlagan wolframin cam ampulin i¢ yuzeyinde toplanmasini engeller. Ve wolfram ile gaz biciminde bir
bilesige gecgerek sicak filamana geri doner. Wolfram burada filamana yapisir, agiga ¢ikan halojen dolasima geri
doner. Sebeke hattindan trafosuz veya trafolu olarak kullanilabilen gesitlilige sahiptir.

Kullanim alanlari: Halojen 15131 hassas noktasal aydinlatir. MUze objelerinin aydinlatiimasinda ¢ok énemli bir
avantaj saglar. Sarkit armatiirlerde serbest yanma kullanimi icin idealdir. I¢ ve dis aydinlatmada(cephe ayd.)
yuzeysel isinlamalarda idealdir. Ayni zamanda kuguk 151k noktaciklari vitrinlerdeki vurgulamalar i¢in, magazalarda,
pasajlarda, algak ve yuksek tum mekanlarda pariltili 1101 ile yer alir.
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Tum floresan lambalarin ortak ozellikleri yuksek randiman, dusuk elektrik tiketimi ve uzun dmuarduar. Cam tup

icerisindeki civa buhari ateslemeden sonra mor o6tesi iinlar yayar. Bu isinlar camin i¢ tarafindaki floresan tarafindan
gorulerek 1s1ga donusturulurler. Bir balast lambaya dogru akimin gelmesini saglar.

Kullanim alanlari: Farkli 1sik renkleriyle ofislerden magazalara, evlerden fabrikalara kadar ¢ok genis bir yelpazede
kullanilabilen enerji tasarruflu lambalardir.
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tetikleme suresindeki ve tam verime ulagmadaki beklemenin sorunlar yaratabilmesidir.

Kullanim alanlari: Algak basing¢li sodyum lambalar, normal atmosfer ortami yarattiklari igin disg aydinlatmalarda;
yuksek basin¢li sodyum lambalar trafikte ve sanayi alanlarinda; civa buharli yiksek basingl lambalar ise fabrika
hangarlarinda ve trafikte kullanilirlar. Metal buharli halojen lambalari 6zellikle vitrinlerde ve is yerlerinde satis 1S141,
gorkemli genel aydinlatma 1s191 olarak, muzelerde, sergilerde ama ayni zamanda yuksek taleplere sahip sanayi
tesislerindeki gorevlerde de kullaniimaktadir.
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7- Motorlu ara¢ lambalari ve kullanim alanlari; Bu lambalar gece arag sirme emniyetini Gnemli 6lgude
arttirdilar. Otomobil farlari igin gaz desarjli lambalar, yeni kusak halojen far lambalari, otomobilin igi ve gdstergeleri
icin minyatur floresan lambalar, sinyal igin Neon desarjli lambalar olmak Uzere cesitlere ayrilirlar.

8- Foto-Film-TV- Sahne ve optik i¢in i1sik ve kullanim alanlari; Foto optik alaninda kullanilan lambalarin paleti,
amator fotografcilik, ticari film gosterimi, ¢ip Uretimi, gosteri dinyasi ticareti, tip, gines 1s1g1 simulasyonu gibi ve daha
pek cok gesitli ve zit konulari igermektedir. Her ne kadar temel lamba teknolojileri birbirlerine benzerler ve her alanda
kullanimlari s6z konusu olursa da, lambalar yapilarinda elektrik performansi, renk sicakligi, kullanma suresi, 1siklilik,
renksel geriverim gibi 6zelliklerinde ¢ok acik bir bicimde ve bazen de dramatik bir bigcimde birbirlerinden ayrilirlar ama
bu nedenle de her 6zel ve bireysel duruma en iyi alternatif olarak uyum saglarlar.
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1 50mm’ den bliyuk kati Damlayan suya karsi korumali 1
objelere karsi korumali
12mm’ den biiyiik kati 15° egim agili damlayan suya
2 . 2
objelere karsi korumali karsi korumali
3 2.5mm’ den biiyuk kat Puskiiren suya karsi korumali 3
objelere kargi korumali
4 1mm’ den bliyiik kati objelere | Sigrayan suya karsi korumali 4
karsi korumali
5 Toza karsi1 korumal Fiskiran sulara karsi korumali S)
6 Yogun toza karsi korumali Kabarmis deniz sularina karsi 6
korumali
. Belirli bir oranina kadar suya 7
Ornegin; IP55 toza ve figkiran daldiriimasina karsi korumali
sulara karsi korumayi ifade
Tamami suya batirilmigken olan
eder. 8
koruma
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IEC Armatur Montaj Siniflandirmasi

Siniflandirma Sembol
Armaturler sadece tutusmaz Herhangi bir sembolu yoktur.

yuzeylere direk monte edilebilir.  Sadece bir uyari notu olarak belirtilir.

En az 200 * lik sicakliga dayanabilen Yuzeyde V isareti gosterilir
malzeme s6z konusu oldugunda

armaturler direk monte edilebilir
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I En azindan igerisinde fonksiyonel izolasyonu bulunan, bir topraklama klemensi veya toprak
kontagi bulunan,fleksible kablo baglantisina izin veren, toprak kontakli bir prizi ve toprak iletkenli
yerinden sokulemeyen fleksible kablosu olmayan armaturdur.

Il Cift izolasyonlu ve/veya igerisinde gugclendirilmig izolasyonu bulunan ve toprak korumasiz bir
armaturddr.

Il Ekstra algak gerilim devrelerinin baglantisi igin tasarlanmis, dahili veya harici her hangi bir
devresi olmayan, ekstra dusuk guvenlik geriliminden farkl bir gerilimde iglem goéren bir
armaturdur.

ii- Diger ozellikler:

Topraklama; Armatur bakim amaclh veya montaj amacli acildiginda olusabilecek her hangi bir izolasyon hatasina
karsi Sinif I' deki armaturlerin metal pargalarinin, surekli olarak bir topraklama klemensine veya toprak kontagina
bagli kalmasi istenir. Topraklama amacl kullanilan tel, dusuk direncli ve en az 2.5 mm2 kesitli carpi kesit alani
olusturabilecek sekilde secilmelidir.
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Yari-endirek 60-90 10-40
Endirek 90-100 0-10

Optik 1s1k kontrol sistemi, ampul veya ampuller tarafindan yayilan 1s1gin dagihiminin gereginden daha az veya fazla
olmadan, kamasmasiz ve istenilen tum yonlerde kontrolinu saglayarak, 15191 odaklayan ve belli bir isina ¢eviren bir
konuyu icerir. Her kosulda optik sistemin galisabilmesi igin bir veya daha fazla kontrol elemanina ihtiyaci vardir:

Reflektorler(Spekuler, yaygin, daginik yansima);

Spekduler reflektorler, projektorlerde, spotlarda ve yol aydinlatmalarinda kullanilir.Yaygin reflektérlerde kaynagin
herhangi bir ayna gérintusine ihtiyaci yoktur. Ozel bir 1sin sekli gerekli oldugunda kullanilirlar.

Lensler ve 1sin kiricilar(refraktor)
Difuzorler; Difuzorlu reflektorlerse cogunlukla enkandesan ve floresan ampullt opal camhdirlar.
Ekranli cihazlar

Filtreler
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icak ateslemede;
Balast ampulin elektrotlarindan ms mertebesinde akim gegirerek, onden isitir ve bu on isitmadan
sonra

400-500V"* larda az darbeyle elektronlar kopar. Sik atesleme i¢in uygundur, ampul 6mru azalmaz.
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-ACIL AYDINLATMA KiTLi URUNLER (Acil aydinlatma kitine sahip liriinler bagimsiz,
farkh bir Griun olarak sayilmalidir)

-URETICI FIRMA VE KATALOG URUN KODU

-URUNUN TEKNIK SPEFIiSiIFIKASYONLARINI BELIRTEN TANIMI
(Dar acili, beyaz cerceveli, yonlendirilebilir....v.s.)

-SIVA ALTI URUNLERE AIT MONTAJ DELIK CAPLARI
-TESLIM SURELERI
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